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国 家开放大学2026年 春 季 学 期 期 末 统 一 考 试

化工原理(下) 试题答案及评分标准(开卷)

(供参考)

2026年7月

一、单项选择题(本题共4小题,每小题4分,共16分。请在给出的选项中,选出最符合题目要求的

一项)

1.B 2.C 3.D 4.A
二、多项选择题(本题共3小题,每小题6分,共18分。请在下列每小题给出的选项中,选出符合题

目要求的两个或两个以上选项。多选、漏选、错选均不得分)

5.AB 6.AC 7.AD
三、判断题(本题共5小题,每小题3分,共15分。以下叙述中,你认为正确的打“√”,错误的打

“×”)

8.× 9.× 10.√ 11.√ 12.×
四、简答题(本题共1小题,每小题5分,共5分)

13.操作中的连续精馏塔,若发现塔顶产品组成不达标,应如何调节回流比? 并分析回流比调

节后,对塔的操作带来哪些变化。

产品不达标时应该增大回流比。回流比增大后塔内气、液两相流量都会增大,冷凝器和再沸器

的负荷会增大。增大回流比后要保证塔仍然能够正常操作,不会发生过量雾沫夹带、液泛等不正常

情况。

五、计算题(本题共2小题,共46分)

14.
 

精馏计算题(23分)

解:(1)ηD =
DxD

FxF
=
0.982×48.5
0.615×80 =0.9680=96.8% (2分)

(2)操作回流比和精馏段操作线方程

饱和液体进料,xq =xF =0.615
 

(2分)

      yq =
αxq

1+(α-1)xq
=
1.95×0.615
1+0.95×0.615=0.757

 

(2分)

由 Rmin=
xD -yq

yq -xq

Rmin=
0.982-0.757
0.757-0.615=1.585 (2分)

R=1.73×Rmin=1.73×1.585=2.742
 

(2分)

精馏段操作线方程y=
R

R+1
x+

xD

R+1=0.7328x+0.2624 (3分)

(3)提馏段的操作线方程。

饱和液体进料,L'=L+F,V'=V

      L=RD=2.742×48.5=132.987
 

kmol/h

L'=132.987+80=212.987
 

kmol/h (2分)

V=(R+1)D=(2.742+1)×48.5=181.487
 

kmol/h

V'=181.487
 

kmol/h (2分)

提馏段操作线方程y'm+1=
L'
V'x'm-

W
V'xW,需求出xW

由物料衡算  F=D+W
 

W =80-48.5=31.5kmol/h (1分)

FxF =DxD +WxW

80×0.615=48.5×0.982+31.5xW

解出   xW =0.0499 (2分)

代入提馏段操作线方程

y'm+1=
L'
V'x'm-

W
V'xW =

212.987
181.487x'm-

31.5×0.0499
181.487 =1.174x'm-0.00866

 

(3分)

15.
 

吸收计算题(23分)

解:(1)出塔溶液的摩尔分数

      Y1=
y1

1-y1
=
0.069
1-0.069=0.0741

 

(1分)

Y2=Y1(1-φA)=0.0741×(1-0.958)=0.003112 (2分)

纯溶剂吸收,X2=0
 

(1分)

      (LV
)min=mφA =1.28×0.958=1.226

 

(2分)

L
V =1.58×1.226=1.937 (2分)

X1=
V(Y1-Y2)

L =
0.0741-0.003112

1.937 =0.0366 (2分)

x1=
X1

1+X1
=
0.0366
1+0.0366=0.0353

 

(1分)
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(2)吸收塔的总传质单元数

      ΔY1=Y1-mX1=0.0741-1.28×0.0366=0.02725
 

ΔY2=Y2-mX2=Y2=0.003112 (2分)

ΔYm =
ΔY1-ΔY2

ln
ΔY1

ΔY2

=
0.02725-0.003112

ln0.027250.003112

=0.0111 (1分)
 

NOG =
Y1-Y2

ΔYm
=
0.0741-0.003112

0.0111 =6.395
 

(2分)

或:S=
m
L
V

=
1.28
1.937=0.6608,由脱吸因数法得:

NOG =
1

1-Sln
[(1-S)

Y1

Y2
+S]=

1
1-0.6608

ln[(1-0.6608)
0.0741
0.003112+0.6608]=6.390

(3)吸收塔的气体处理量(kmol混合气/h)

      HOG =
Z

NOG
=
5.5
6.395=0.860m

 

(2分)

HOG =
V

KYaΩ
=

V
99.5×0.785×1.02

=0.860 (2分)

解出
  

V=67.17kmol/h
  

(2分)

V'=
67.17
1-0.069=72.15

 

kmol混合气/h
  

(1分)
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