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一、单项选择题(本题共6小题,每小题4分,共24分。请在给出的选项中,选出最符合题目要求的

一项)

1.C 2.D 3.D 4.A 5.C

6.B

二、多项选择题(本题共6小题,每小题4分,共24分。请在下列每小题给出的选项中,选出符合题

目要求的两个或两个以上选项。多选、漏选、错选均不得分)

7.AC
  

8.AD
  

9.CD
  

10.BC
   

11.ABD
 

12.ACD

三、判断题(本题共8小题,每小题2分,共16分。以下叙述中,你认为正确的打“√”,错误的打

“×”)

13.√
  

14.×
  

15.×
  

16.√
  

17.√
  

18.×
  

19.√
  

20.√

四、简答题(本题共2小题,每小题6分,共12分)

21.停留时间分布中方差的含义? 方差大小与系统返混程度的关系是怎样的?

答:停留时间分布中方差是停留时间分布对于数学期望的二阶矩,也称离散度,是用来度量随

机变量与其均值的偏离程度,是停留时间分布分散程度的量度。方差愈小,则流动状况愈接近于平

推流;反之方差愈大,则流动状况愈接近于全混流。

22.简述催化剂颗粒的定态条件和多态现象。

答:催化剂颗粒温度的定态条件是颗粒表面上的反应放热速率等于颗粒向周围流体的传热速

率,即Qg=Qr。在一定条件下,如某一流体主体温度Tb 下,可以有二个或以上定态点同时满足温

度的定态条件。即表明在这一条件下,催化剂可以有二个或以上定态温度,这种现象称为多态。

五、综合题(本题共2小题,每小题12分,共24分)

23.解:

(1)间歇反应器中,反应时间t由下式计算

t=
1
kln

1
1-xA

=
1
0.03ln

1
1-0.975=123.0s=2.05min

已知反应器体积VR=300L,辅助时间30min,则单位时间处理量

v0=VR/(t+t')=300/(2.05+30)=9.36L/min  (6分)

(2)若反应器为CSTR,则反应器空时

τ=
1
k×

xAf

1-xAf
=
1
0.03×

0.975
1-0.975=1300s=21.67min

v0=VR/τ=300/21.67=13.85L/min  (6分)

与(1)比较可见,当间歇反应器的辅助时间占比很大时,处理能力是低于CSTR的,尽管返混

造成CSTR效率下降。

24.解:

由数据NO2,NO3相同dp下,N不同,R相同,说明外扩散无影响;

由数据NO1,NO2,dp由1增大到3,R由3降低到1,说明内扩散有明显影响。  (6分)

内扩散过程导致催化剂表面的反应物浓度下降,产物浓度上升。对简单不可逆反应而言,反应

物浓度下降使反应速率下降,对反应不利。对平行反应而言,需要根据主副反应级数大小分别讨

论。当n1>n2,平行反应选择性随反应物浓度下降而变小,所以是不利的;当n1<n2,平行反应选

择性随反应物浓度下降而变大,所以是有利的。  (6分)
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